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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wytyczne do przygotowania przez
Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem przed
graffiti odstonigtych powierzchni konstrukcji drogowych obiektow inzynierskich.

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt 10 oraz
okresleniami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane na §cianach i murach, zazwyczaj w sposob nielegalny. Do wykonania graffiti
najczesciej stosowane sg akrylowe farby w aerozolu.

Powloki zabezpieczajace przez graffiti — zabezpieczenia impregnatem lub powlokami antygraffiti powierzchni
mineralnych chlonnych (betonowych lub kamiennych) oraz powierzchni niechtonnych (stalowych, z tworzyw
sztucznych, np. ekranéw akustycznych), uniemozliwiajace wnikanie czasteczek farby w ich glab lub zwiazanie si¢ z
powtoka, co pozwala na usuni¢cie graffiti bez zniszczenia powierzchni elementu.

1.2. Wspoélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB DM.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti powinien zosta¢ okreslony w Dokumentacji projektowej i ST, przy czym nalezy

okresli¢:

— czy bedzie stosowane zabezpieczenie tymczasowe, pottrwate czy trwale,

— czy $rodek ma by¢ transparentny czy barwny,

— czy zastosowany $rodek ma by¢ stosowany na powierzchnie wczesniej pomalowane innymi powlokami, czy ma on
spetiaé jednoczes$nie role ochrony antykorozyjnej betonu lub stali,

— stopien usuwania graffiti z powierzchni,

— trwalos¢ zabezpieczenia.

Przy wyborze konkretnego srodka antygraffiti nalezy bra¢ pod uwage rodzaj podioza, na ktore srodek jest przeznaczony

(mineralne, z tworzyw sztucznych, stalowe lakierowane itd.), okreslony przez Producenta.

Zastosowane materialty musza spetnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz

uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.2. Wymagania dla preparatéw antygraffiti

Stosowane preparaty antygraffiti powinny zabezpiecza¢ (odizolowaé) podtoze przed dziataniem srodkow uzytych w
procesie tworzenia napisoOw, tak aby po ich usunigciu na powierzchni nie pozostawaty zadne §lady. Powloki powinny
zapobiega¢ przenikaniu barwnikoéw do podtoza, a ponadto dzigki zmniejszeniu przyczepnosci do chronionej powierzchni
stosowanych do graffiti wyrobow, utatwia¢ usuwanie niepozadanych napiséw i rysunkéw. Powloki antygraffiti powinny
mie¢ odpowiednia duza warto§¢ kata zwilzania, niewielkg energi¢ powierzchniowa oraz charakteryzowac si¢
hydrofobowoscig i oleofobowoscig. Ponadto wszystkie preparaty powinny by¢ odporne na dzialanie $rodowiska
atmosferycznego, tzn. charakteryzowac si¢ ograniczona nasigkliwoscia i odpornos$cig na zmienne cykle mrozowe oraz
odporno$cig na promieniowanie UV (wyrazang dopuszczalng nieznaczng zmiang odcienia i stopniem kredowania nie
wickszym niz 3, po 5 latach eksploatacji w warunkach miejskich) i wnikanie soli. Musza tez dobrze przylega¢ do
powierzchni konstrukcji, zar6wno po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu.

Dodatkowo wszystkie rodzaje preparatow przeznaczonych do ochrony antygraffiti dla powierzchni betonowych powinny
by¢ paroprzepuszczalne oraz odporne na wnikanie CO,. Informacja o paroprzepuszczalnosci i odpowiednim oporze
dyfuzyjnym dla dwutlenku wegla musi by¢ podana w Karcie Technicznej wyrobu (do ochrony trwalej i pottrwatej).
Preparaty stosowane jednoczesnie jako powloki pokrywajace rysy powinny mie¢ zdolno$¢ mostkowania rys o okreslone;j
szerokosci.

Preparaty stosowane na elementach narazonych na uderzenia pojazdéw powinny charakteryzowac si¢ odpornoscig na
zniszczenie przy uderzeniu.

Szczegotowe wymagania dla powtok podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla powlok antygraffiti stosowanych na powierzchnie betonowe

Lp. Wtasciwosci Wymaganie Podstawa
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Wedlug kart technicznych
1. | Grubos¢ powloki [u lub mm] £10% Producenta; sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808

Jednorodna powtoka, kolor zgodny z

2. | Wyelad wzornikiem Producenta )
Bez obcigzenia ruchem:
elastyczne > 0,8 (0,5)
sztywne = 1,0 (0,7)
3 Przyczepnos¢ powtoki do Z obcigzeniem ruchem: PN-EN-1542
betonu elastyczne > 1,5 (1,0)
sztywne >2,0 (1,5)
W (...) podano warto$¢ minimalnego
odczytu
4 Opér dyfuzyjny dla pary Nie wigcej niz 4 m PN-EN ISO 7783
wodnej (zalecane < 1,4)
5. | Opdr dyfuzyjny dla Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6
dwutlenku wegla
Absorpcja kapilarna i < 0,3 kg/(m*h%%)
6. przepuszczalnosé wody zalecane < 0,1 kg/(m?h*®) PN-EN 1062-3

Termiczna zgodno$¢ po 50
cyklach w roztworze

7. | nasyconym soli, mierzona
warto$cig przyczepnosci
pull-off

Powloka bez uszkodzen,

wartosé pull-off jak w p. 3 PN-EN 13687-1

Brak rys i odspojen po uderzeniach w
zalezno$ci od klasy:
8. | Odpornoé¢ na uderzenia® I > 4Nm PN EN ISO 6272-1
II 210 Nm
III >20 Nm
Stopien kredowania nie wiekszy niz 3,
9. | Odporno$¢ na UV po 5 latach ekspozycji w atmosferze PN-EN ISO 4628-7
miejskiej
Dla powtok elastycznych nalezy
okresli¢ klas¢ przenoszenia rys

PN-EN 1062-7

10. | Zdolnoéé mostkowania rys”

") Okre$lane nie dla wszystkich powtok

Niektore powtloki antygraffiti moga by¢ jednoczes$nie przeznaczone do zabezpieczenia powierzchni przed
zanieczyszczeniami takimi jak brud, ptasie odchody, guma do Zucia oraz przed przyklejaniem plakatow i ogloszen.
Naklejone elementy odpadaja samoczynnie pod wptywem wiatru i deszczu lub mozna je usungé za pomocg strumienia
wody pod cisnieniem. Takie wtasciwosci preparatu musza by¢ zadeklarowane przez Producenta.

2.3. Podzial zabezpieczen przed graffiti ze wzgledu na trwalo$é

Preparaty antygraffiti dzieli si¢ na trwale i nietrwale. Kryterium podzialu stanowi odpornos$¢ zabezpieczen na proces
usuwania graffiti. Zabezpieczenia trwate wytrzymujg go wielokrotnie, natomiast nietrwale sa usuwane razem z graffiti i
wymagaja ponownego nakladania. Niekiedy wyrdznia si¢ trzecig grupg powlok antygraffiti, tzw. poltrwatych,
wytrzymujacych od 2 do 4 cykli czyszczenia lub nieodpornych na agresywne $rodki czyszczace.

Materiaty do zabezpieczen antygraffiti powinny mie¢ zdefiniowana trwalos¢ zabezpieczenia, ktora okresla si¢ liczba cykli
naktadania i usuwania graffiti, po ktorej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da si¢ usunac.

2.3.1. Trwale preparaty antygraffiti

W przypadku zastosowania preparatu trwalego, graffiti nie trzyma si¢ zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywa, ze
wzgledu na niska energic powierzchniowa; do usunigcia graffiti uzywa si¢ jedynie nieagresywnych s$rodkow
czyszczacych. Zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed graffiti, jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza ochrone
antygraffiti do catkowitego lub czeSciowego usunigcia. Do tego typu $rodkow Producent powinien podaé liczbe cykli
usuwania graffiti bez uszkodzenia powtoki. Dla systeméw trwatych zaleca si¢, aby zdolno$¢ wielokrotnego usuwania
graffiti byta nie mniejsza niz 10. W miejscach szczegolnie narazonych na rysunki graffiti zaleca si¢ stosowaé systemy o
trwato$ci nie mniejszej niz 50 cykli.

Powtoki trwate powinny by¢ niewrazliwe na warunki atmosferyczne i charakteryzowac si¢ duza odpornoscia na dziatanie
chemikaliow oraz mala energia powierzchniowa. Dzigki tym wlasciwosciom doskonale si¢ nadajag do ochrony
powierzchni nieporowatych (powierzchnie ekranow z tworzyw sztucznych, powierzchnie konstrukcji stalowych
pokrytych powlokami malarskimi). Jednocze$nie powloki takie sa na ogoél nieprzepuszczalne dla pary wodnej, co
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dyskwalifikuje je jako materialty do ochrony powierzchni porowatych (betonu, kamienia naturalnego). Do zabezpieczenia
powierzchni betonowej zaleca si¢ stosowanie trwatych preparatéw opartych na nanotechnologii, wykorzystujacej np.
zastosowanie silanow.

Jako zabezpieczenia trwate sa dostepne zaréwno powtoki kolorowe jak i lakiery transparentne, stuzace gtéwnie do
ochrony kamienia i powierzchni stalowych. Zastosowanie tego typu srodkéw do zabezpieczenia kamienia naturalnego
(np. oktadziny podpér) powinno byé zawsze poprzedzone przeprowadzeniem prob na konkretnym kamieniu (np. w
miejscu mniej widocznym), poniewaz niektore zywice stosowane w tych materiatach powoduja przebarwienia (na ogot
z6tknigcie) lub nadmierny potysk powierzchni.

W tej grupie materiatow dostgpne sa takze preparaty hydrofobizujace i impregnujace do powierzchni mineralnych o
wilasciwosciach antygraffiti. Zastosowanie tego typu materiatdw musi rowniez by¢ poprzedzone probami w celu oceny
czy/lub jak zmienia si¢ wyglad powierzchni zabezpieczonej po zastosowaniu srodkow ochronnych.

Najczesciej stosowane materiaty do wykonania zabezpieczen trwatych antygraffiti:

a) wyroby poliuretanowe (PUR)
Zawieraja silikonowe lub silikonowo-fluorowe $rodki pomocnicze, ktére powoduja, ze graffiti wykazuje staba adhezje
do powierzchni nimi pokrytych. Materiaty te sg nieprzepuszczalne dla pary wodnej, dlatego nie sa zalecane do
zabezpieczenia powierzchni betonowych, natomiast doskonale nadaja si¢ do pokrywania powierzchni stalowych oraz
z tworzyw sztucznych (np. ekranow przeciwhatasowych),

b) wyroby zawierajace elastomery silikonowe utwardzane w temperaturze otoczenia (RTV)
Wyroby te tworza powloki oddychajace, odporne na promieniowanie UV i chemikalia. Doskonale nadaja si¢ na
podtoza porowate (beton, drewno, kamien naturalny), nie moga by¢ natomiast naktadane na juz istniejace powtoki ,
stal oraz podloza wilgotne,

¢) wodne systemy epoksydowo-silikonowe
Powtoki te odznaczajg si¢ bardzo duza odpornosciag chemiczng i minimalng przyczepnoscig tworzonych napisoéw.
Usuwanie graffiti moze odbywac si¢ w tagodnych warunkach, bez koniecznosci stosowania wysokiego cis$nienia.
Powtoki te charakteryzuja si¢ potyskiem co nadaje zabezpieczonym nimi powierzchniom ,,mokry” wyglad,

d) wodorozcienczalne systemy silikonowe
Tworza oddychajace powtoki o duzej odpornosci na promieniowanie UV. Daja trwate zabezpieczenie hydrofobowe
i oleofobowe na porowatych powierzchniach mineralnych z utrzymujacym si¢ efektem przepuszczalno$ci pary
wodnej (nadaja si¢ na powierzchnie betonowe). Stanowig uktady chemoutwardzalne, zatem do chwili utwardzenia,
tworzone przez nie warstwy musza by¢ szczegélnie zabezpieczane ale z utwardzonej juz powloki silikonowej
wickszos¢ graffiti moze by¢ usunigta za pomoca zimnej wody pod wysokim ci$nieniem,

e) samosieciujgce wodorozcienczalne dyspersje kopolimerowe (akrylowe, akrylowo-winylowe)
Wykonane z nich powloki sg przezroczyste, niezétknace i niepodatne na rozwoj mikroorganizméw. Wiasciwosci
antygraffiti uzyskuje si¢ w wyniku zastosowania §rodkéw pomocniczych zmniejszajacych energie powierzchniowa
(dodatkow silikonowych, silikonowo-fluorowych lub emulsji woskdéw zawierajacych fluor, np. teflonowych). Wyroby
te s tatwe do nanoszenia i moga by¢ stosowane na podtoza malowane i niemalowane.

2.3.2. Zabezpieczenia péltrwale

Stosuje si¢ materiaty, jak do wykonania powtok trwatych. Uzycie bardziej agresywnych srodkéw czyszczacych (do
usuwania niektorych rodzajéw rysunkow mazakami lub sprayami) usuwa lub uszkadza pottrwate systemy ochrony
antygraffiti, co wymaga uzupekienia lub renowacji ochrony przed graffiti po czyszczeniu tego typu srodkami.

2.3.3. Zabezpieczenie tymczasowe (nietrwate)

Sa to, zwykle bezpieczne dla podtoza, wodne dyspersje parafiny, poliakrylatow, woskow lub mikrowoskow, ktore tatwo
sa naktadane na powierzchni¢ obiektu (mineralne, stalowe zabezpieczone antykorozyjnie), jednak usuwane sa razem z
graffiti, dlatego po kazdym zabiegu czyszczenia nalezy wykona¢ nowa powloke ochronng. Systemy te sa proekologiczne,
poniewaz nie stwarzaja konieczno$ci uzycia zmywaczy chemicznych.

Zabezpieczenia tymczasowe mogg by¢ stosowane na odpowiednio przygotowanych powierzchniach mineralnych
(zabezpieczonych lub niezabezpieczonych) i zabezpieczonych antykorozyjnie powierzchniach stalowych. Producent
powinien poda¢ w karcie technicznej materiatu, jak czgsto powloka woskowa powinna by¢ poddawana renowacji, aby
skutecznie chroni¢ obiekt przed graffiti.

Dla wyrobdw ochrony tymczasowej — woskOw — nie jest wymagane przedstawienie aprobaty technicznej, poniewaz ten
rodzaj preparatu z zalozenia nie jest trwale wbudowany w obiekt.

Okreslenie ,,nietrwale” odnosi si¢ tylko do odpornosci powlok na proces usuwania graffiti, natomiast nie powinno
dotyczy¢ odpornosci na dziatanie warunkoéw atmosferycznych. Nietrwate wyroby antygraffiti powinny tworzy¢ powtoki
oddychajace (paroprzepuszczalne), ale nieprzepuszczalne dla wody. Zalecane sa do ochrony powierzchni porowatych
(betonu).

Do najczgsciej stosowanych preparatoéw do wykonania tymczasowych powlok antygraffiti naleza:

a) wodorozcienczalne dyspersje i emulsje woskowe
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Tworza one estetyczne powtoki, ktore moga by¢ tatwo usunigte za pomocg goracej wody pod cisnieniem i sg zwykle
niewidoczne. Charakteryzuja si¢ hydrofobowoscig i paroprzepuszczalno$cia. Nalezy stosowaé wylacznie woski o
duzej odporno$ci na promieniowanie UV oraz o wysokiej temperaturze topnienia, co utrudnia przyklejanie si¢ brudu
do powtoki (woski poliolefinowe, poliestrowe oraz na bazie polimeréw fluorowych),

b) hybrydowe dyspersje poliuretanowo-akrylowo-fluoropolimerowe
Maja bardzo dobre wlasciwosci antygraffiti dzigki dodatkowi odpowiednich $rodkéw pomocniczych, np. emulsji
woskowych, a zwlaszcza produktow silikonowych. Z tak zabezpieczonych powierzchni graffiti mozna usungé za
pomocy strumienia goracej wody lub w wyniku mechanicznego $cierania,

¢) wodorozcienczalne polisacharydy

Wyroby tego typu zawieraja zwykle dwa rézne polisacharydy charakteryzujace si¢ odpowiednio dobrana gorna
temperatura rozpuszczalno$ci w wodzie. W grupie tej wyrdznia si¢, m.in. chityny, pochodne chitozanu oraz
galaktomannany. Glownym kryterium przydatnosci jest warunek, aby jeden ze sktadnikow w temp. ok. 40°C
wykazywal lepsza rozpuszczalno$¢ w wodzie niz drugi sktadnik, wéwczas bowiem powltoka moze by¢ tatwo usunigta
woda o temp. > 40°C. Powloki te sg usuwane z podloza razem z graffiti.

Wada tych powlok jest ich duza podatno$¢ na wzrost mikroorganizméw i alg - gdy sa eksploatowane w wilgotnej
atmosferze, czgsto z uptywem czasu stajg si¢ zielonkawe. Zaleta jest catkowita biodegradowalno$¢ powtoki.

2.3.4. Systemy mieszane

W miejscach szczeg6lnie narazonych na wandalizm, gdzie istnieje prawdopodobienstwo wielokrotnych interwencji,
zaleca si¢ stosowanie systemu mieszanego czyli kombinacji trwatej warstwy podkladowej oraz traconej warstwy
wierzchniej.

2.4. Podzial zabezpieczen antygraffiti ze wzgledu na ich wlasciwos$ci ochronne

Materiaty przeznaczone od ochrony powierzchni betonowych przed graffiti dzielg si¢ na:

a) materialy przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych wstepnie innymi systemami
powlokowymi,

b) materialy majace jednoczesnie wlasciwosci ochrony antykorozyjnej (powierzchni betonowych) i antygraffiti.

Materiaty do ochrony przed graffiti powierzchni stalowych zwykle naklada si¢ na powierzchnie zabezpieczone

antykorozyjnie. Systemy zabezpieczen antygraffiti przeznaczone do stosowania na konstrukcjach stalowych o

wiasciwosciach antykorozyjnych moga by¢ stosowane bezposrednio na podtoze stalowe, spehiajac jednoczesnie obie

funkcje ochrony przed korozja i ochrony przed graffiti.

Powtoki antygraffiti z funkcja ochrony przed naklejaniem plakatow, nalepek, tasm klejacych, zgodnie z deklaracja

Producenta, chronig rowniez przed stabymi kwasami i zasadami, ptasimi odchodami, brudem, kwasnym deszczem oraz

guma do zucia. Srodki o tak uniwersalnym dziataniu nadaja si¢ zwykle do stosowania na niechtonnych powierzchniach,

takich jak powtoki poliuretanowe, epoksydowe, lakiernicze farby, tworzywa sztuczne, poliwgglany, szklo, stal,

aluminium oraz do kamieni naturalnych typu granit.

2.5. Podzial zabezpieczen antygraffiti ze wzgledu stopien usuwania rysunkéw z zabezpieczonych powierzchni
Wszystkie wyroby stuzace do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okreslony stopien usuwania rysunkéw z
zabezpieczonych powierzchni.

Stopien usuwania graffiti okresla si¢ w czasie badan, w trakcie ktérych wykonuje si¢ 25 petnych cykli czyszczenia za
pomoca gabki, na ktora natozono czyste, baweliane szmatki. Jezeli graffiti nie jest usunigte za pomocg czystej suchej
szmatki, jest ona nasaczana kolejno coraz mocniejszymi srodkami czyszczacymi. Stopien usuwania graffiti ocenia si¢ wg
tablicy 2. W karcie technicznej produktu powinien by¢ podany stopien usuwalnos$ci graffiti, co okresla jaki Srodek
czyszczacy usuwa catkowicie graffiti.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

7 . . Stopien Postepowanie przy nieusunigciu
Lp. Sposob usuwania graffiti usuwanira)l S &P grra)l fﬁ};i ¢
1. Caikqw ite usumigele graffiti za pomocg Stopien | jezeli nie usunigto graffiti — pkt 2
suchej szmatki
Calkowite usuniecie graffiti za pomoca . T . .
2. Srednicgo detergentu, 1% roztwér solny Stopien 11 jezeli nie usunigto graffiti — pkt 3
3. Ca1k0w1te, usunigeie graffiti za pomocy Stopien 111 jezeli nie usunigto graffiti — pkt 4
mocnego $rodka czyszczacego
4. Calkow1t§ usunigeie graffiti za pomoca Stopien IV jezeli nie usunigto graffiti — pkt 5
alkoholu izopropylowego
Catkowite usunigcie graffiti za pomoca
5. | ketonu etylowo-metylowego (nazwa Stopien V jezeli nie usunigto graffiti — pkt 6
handlowa: metyloetyketon — MEK)
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| 6. | Graffiti niesczyszczane | - | - |

2.6. Srodki do usuwania graffiti

Do usuwania graffiti z powierzchni zabezpieczonych na ogot wystarczy zimna lub goraca woda pod ci$nieniem. Niektore
rodzaje graffiti wymagaja zastosowania specjalnych $rodkéw do ich usuwania. Srodki te powinny byé dostarczane lub
rekomendowane przez Producenta powloki ochronnej antygraffiti.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i kartami
technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i
wykonanych prac. Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem:

—  sprezarkg o wydajnosci 10 m¥/h,

— mieszadtem wolnoobrotowym,

—  watkiem lub pedzlem,

— naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania Producenta. Na

kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres Producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji,

— masg netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacj¢ o zastosowaniu wyrobu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (np. nr aprobaty technicznej IBDiM,
nr odpowiedniej normy, znak B lub CE),

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposOb przechowywania i stosowania materialdow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, BHP i
ochrony §rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych

opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem

i wplywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ zgodnie z prawem przewozowym, krytymi srodkami transportu, chronigc opakowania

przed uszkodzeniami mechanicznymi i mrozem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Obiekty przeznaczone do wykonania zabezpieczenia antygraffiti nalezy uzgodni¢ z Inzynierem w porozumieniu z

Zamawiajgcym.

Jesli Dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej zabezpieczeniu antygraffiti podlegaja:

a) powierzchnie podpor (korpusy filarow, korpusy przyczotkow, skrzydta, gzymsy konstrukeji no$nej — jezeli znajduja
si¢ w zasiggu) - do wysokosci 3,0 m od poziomu otaczajacego je terenu,
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b) w przypadku przyczétkéw niskich (o wysokosci do 3,0 m od poziomu terenu, mierzonej od strony przesta obiektu)
oprocz zabezpieczenia powierzchni podpory wg. punktu a), nalez réwniez wykonaé zabezpieczenie powierzchni
$cianki zaplecznej jak rowniez wszystkich powierzchni konstrukcji nosnej obiektu znajdujacych si¢ nad
przyczotkiem oraz powierzchni znajdujacych si¢ w odlegtosci do 1,5 m od przyczétka (mierzonej od korpusu
przyczédtka w kierunku przgsta).

5.2. Wymagana dokumentacja robdt

5.2.1. Dokumentacja projektanta

Projektant, w Dokumentacji projektowej dla zabezpieczenia antygraffiti, powinien okresli¢:
— ryzyko wystapienia dewastacji,

— celowo$¢ zabezpieczenia (sg podloza, ktore nie wymagaja zabezpieczenia antygraffiti),
— dobor wlasciwego systemu antygraffiti,

— analize ekonomiczna,

— uwarunkowania eksploatacyjne.

5.2.2. Dokumentacja Wykonawcy

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program zapewnienia jakosci (PZJ) oraz Projekt
technologiczny wykonania zabezpieczenia przed graffiti. W projekcie technologicznym Wykonawca powinien dokonaé
ustalen technologicznych.

5.3. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podloza betonowego,

3. natozenie powtoki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, WWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych
i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.5. Przygotowanie podloza

W kazdym przypadku podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami Producenta powloki. Zawsze podtoze
musi by¢ suche i oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, brudu, substancji szkodliwych, olei i thuszczéw, jak roéwniez
wykwitow pochodzenia biologicznego i organicznego. Powierzchnie niechlonne, jak tworzywa sztuczne (ekrany
akustyczne), farby proszkowe powinny by¢ odtluszczone, np. za pomocg alkoholu izopropylowego; w przypadku
probleméw z przyczepno$cia zaleca si¢ uzycie preparatdow gruntujacych przeznaczonych do tworzyw sztucznych.
Pozostalosci preparatdow czyszczacych moga wplyna¢ niekorzystnie na dziatanie $rodka antygraffiti, dlatego powinny
zosta¢ catkowicie usunigte.

Cze$¢ powierzchni, ktora nie powinna si¢ stykaé¢ z preparatem zabezpieczajacym, powinna by¢ chroniona, np. folig
budowlana.

Szczegdlnego przygotowania wymaga podloze betonowe. Jezeli Producent $rodka antygraffiti nie precyzuje innych
wymagan, mozna si¢ stosowa¢ do zalecen podanych ponizej.

5.5.1. Warunki ogélne przygotowania podloza betonowego

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwato$ci i jakoSci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materialu do ochrony
powierzchniowej antygraffiti, a przede wszystkim zapewnienie wilasciwej przyczepnosSci materiatu powtoki do
powierzchni.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowg antygraffiti, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$¢. Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢. Ze szczegdlng starannoscig podtoze
powinno by¢ przygotowane pod powloki antygraffiti, ktére jednoczes$nie spetniajg rol¢ powtoki antykorozyjnej dla
powierzchni betonowe;j.
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W kazdym przypadku podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami Producenta podanymi w karcie
technicznej produktu.

5.5.2. Sposoby przygotowania podloza betonowego

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszaja materiatu
konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy usunaé mleczko cementowe. Niezwigzane czgséci betonu
mozna odbi¢ mlotkami, a cale powierzchnie oczys$ci¢ metodg strumieniowo-$cierng (np. przez piaskowanie, §rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Jezeli Producent tak zaleca, do przygotowania podloza mozna stosowac par¢ wodna.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usuni¢ciu wszystkich czgsci luznych nalezy dostosowaé do
przewidywanych materialéw ochrony powierzchniowej, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gltgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé szpachlowka typu
PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” (GDDP, 1998). Rysy wystepujace w podiozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci réwnej lub
wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne
normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nast¢pnie naprawié, np. zaprawami typu PCC.
Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem a wykonaniem powloki
ochronne;j jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materiatow. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.5.3. Wymagania dla podloza betonowego pod powloke antygraffiti

Jezeli Producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze

powinno spelnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow powinna by¢ nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie, wg normy PN-EN 1542, prawidlowo przygotowanego podioza betonowego powinna
wynosié:
= wartos$¢ Srednia > 1,5 MPa,
= warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podloze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. Jezeli Producent
tak zaleca, dla materialow stosowanych na mokre podloze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze Producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu, okreslona metoda wypelnienia piaskiem, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami Producenta podanymi w karcie technicznej produktu (zwykle dla powlok antygraffiti speiniajacych
rowniez rolg powtoki antykorozyjnej nie powinna ona przekracza¢ 1,0 mm).

Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypaé¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5
mm, w ilo$ci 25 lub 50 cm® ( w zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o
$rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypehienie
piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwoch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ srednia.
Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujagcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, ktora jest usredniona glgbokoscia
nier6wnosci na jego powierzchni.
Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
s =40 V/r d*> (mm),
gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm?),

d — $rednica kota w (cm).
Wartos¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podloze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie i rowne — lokalne nierownos$ci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomi¢dzy powierzchnia podioza a tata o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa
fata o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.
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5.6. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robét

Jezeli Producent materialdbw nie podaje inaczej w karcie technicznej materialu, to podczas wykonywania ochrony

powierzchniowej antygraffiti powinny by¢ spelnione nastepujace warunki:

— prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie wyzszej niz 30°C, nie nizszej niz +5°C i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca temperaturg punktu rosy
dla podloza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowac
powierzchni konstrukcji pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialtdw stosowanych w ujemnych
temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie powlok podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie,

— temperatura srodka ochronnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta (zwykle powinna by¢ wyzsza od
15°C i nizsza od 25°C).

Podczas nakladania powlok Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé wilgotnos$¢ podtoza oraz temperaturg powietrza

i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub

aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej

odczuwalnej zmianie pogody.

5.7. Przygotowanie materiatléw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z Dokumentacja projektowa i

warunkami wykonania i odbioru robdt, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

W celu uniknigcia zanieczyszczenia preparatu przez bakterie i grzyby z otaczajacego powietrza opakowania musza by¢

otwarte jedynie w celu nabrania preparatu i ponownie zamknigte. Gdy opakowanie zostato juz otwarte, nalezy zuzy¢ cata

zawartos¢ tak szybko, jak to mozliwe.

Jezeli Producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materialy nalezy przygotowac¢ do aplikacji, jak

ponizej:

— materialy jednosktadnikowe
materiaty jednosktadnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia po dokladnym wymieszaniu (np. woski do
ochrony tymczasowej). Material nalezy wymieszaé mieszadlem wolnoobrotowym bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza,

— materialty dwusktadnikowe
materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sa w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszaé nalezy mieszadlem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min. Po wymieszaniu nalezy preparat przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymiesza¢. Po wymieszaniu, bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna
mieszaning, bez widocznych smug i pgcherzykow powietrza,

5.8. Nakladanie powlok

5.8.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robodt nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen technologicznych oraz zalecen BHP okreslonych przez Producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego Producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do
zabezpieczenia antygraffiti ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych Producenta materiatu ma decydujacy wplyw na
trwato$¢ wykonywanych powtok.

Przed ostatecznym natozeniem powtloki nalezy wykonaé probe, tj natozy¢ materiat antygraffiti na powierzchni¢ w miejscu
malo widocznym, w celu sprawdzenia czy nie powoduje on niekorzystnych zmian w wygladzie elementu (przebarwienia
powierzchni mineralnej lub zmatowienia powierzchni z tworzywa sztucznego, np. przezroczystego ekranu akustycznego).
Jezeli Producent nie podaje inaczej powtoki zabezpieczajace mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu (niektorzy Producenci wymagaja 28-dniowego wieku betonu). Przy nanoszeniu materialdw do zabezpieczen
powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstko§¢ podioza
okreslong wg pktu 5.5.3. W przypadku powlok naktadanych wielowarstwowo (rowniez tych, ktére wymagaja
gruntowania podtoza) nalezy $cisle przestrzega¢ wymagan Producenta odnos$nie okresu czasu, jaki musi uptyna¢ migdzy
naktadaniem kolejnych warstw.

Ilo$ciowe zuzycie wyrobow antygraffiti zalezy od porowatosci podtoza i rodzaju takiego wyrobu. Ilo$¢ naktadanych
warstw powinna by¢ zgodna z instrukcja Producenta podang w karcie technicznej materiatu.

Szacunkowe zuzycie wyrobow antygraffiti w zaleznosci od rodzaju podloza przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Zalezno$¢ wydajno$ci wyrobow antygraftiti od typu podloza

Typ podtoza Zuzycie wyrobow antygraffiti, m?/1
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nietrwalte Trwale
I warstwa 3,4 + 3,6
I warstwa 4,8 + 7,2
I warstwa 3,6 ~ 4,2
I warstwa 6,0 + 7,2
Nieporowate Jedna warstwa 3,6 +~ 4,2 Kazda warstwa 6,6 ~ 7,8

Porowate Kazda warstwa 4,8 ~ 7,2

O malej porowatosci Kazda warstwa 6,0 + 9,6

5.8.2. Metody nakladania powlok

Material nalezy naktada¢ metoda zalecang przez Producenta w karcie technicznej produktu. Zwykle stosuje si¢ malowanie
pedzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym.

Metoda aplikacji powloki powinna zosta¢ okreslona w projekcie technologicznym po wyborze konkretnego materiatu.
Jezeli Producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegodlnych metod naktadania powlok i wypraw
mozna stosowa¢ si¢ do zasad i ograniczen podanych ponize;j.

5.8.2.1. Malowanie powierzchni pedzlem

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢

do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni. Aby nie dopusci¢ do powstania

zaciekow przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pgdzlem material w taki sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu
pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykonaé¢ druga warstwe, malujac
powierzchni¢ pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od
gory do dohu,

— ostatnim etapem jest malowanie powierzchni pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu p¢dzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania,

dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej

powierzchni.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni walkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala
na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza porowatego, np. betonowego. Moze to
wptywac¢ niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktora
pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie walkiem polega na nanoszeniu rownoleglych, nieznacznie
zachodzacych na siebie pasm $rodka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w
kierunku do niego prostopadlym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac si¢
w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach
ukosnych, np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

Niektorzy Producenci dopuszczajg rowniez nanoszenie $rodka za pomoca mikrofibry lub chtonnych tkanin nie
pozostawiajacych widkien. Mikrofibre najlepiej przymocowaé do czesci piankowej $Sciagacza do szyb, a materiat
aplikowa¢ na mikrofibre, a nie zabezpieczane podtoze.

5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym lub hydrodynamicznym

Przed przystgpieniem do malowania natryskiem nalezy spetnic¢ nastepujace warunki wstepne:

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ material malarski przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak: wydajnos¢ wyplywu materiatu malarskiego przez
dyszg, warto$¢ ci$nienia oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— odlegltos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i zgodna z zaleceniami Producenta,

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

— pistolet nalezy przesuwac¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materialem malarskim powierzchnie,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,
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— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza porowatego (betonowego), poniewaz nie zapewnia
mozliwos$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdwnosci podtoza betonowego.

5.9. Pielegnacja powloki

Jezeli Producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu
powloka antygraffiti, nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze rosa,
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okreslony przez
Producenta materialu w kartach technicznych. Wykonana powloke¢ nalezy roéwniez przez 7 dni chroni¢ przed
zabrudzeniami graffiti.

5.10. Usuwanie graffiti

Wykonawca zabezpieczenia powinien przekaza¢ instrukcje Producenta systemu antygraffiti dotyczaca usuwania graffiti
z zabezpieczonej powierzchni. Jesli instrukcja nie moéwi inaczej, nalezy stosowac si¢ do podanych nizej zasad.

Graffiti nalezy usuwac szybko, najwyzej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym wypadku, gdy farby wyschng i w
pelni si¢ utwardza, usuwanie graffiti nawet z powierzchni zabezpieczonych nie jest juz tak skuteczne. Nalezy przestrzegac
okresu w jakim powloka ochronna osiagnie pelng wytrzymatos¢, po ktorym mozna stosowaé preparat do usuwania
graffiti. Do usuwania graffiti nalezy stosowa¢ $rodek zalecany przez Producenta materiatu ochronnego.

W przypadku bardzo silnych graffiti operacje zmywania nalezy powtarza¢ 2-3 krotnie. W takim przypadku nalezy po
pierwszym zmyciu graffiti powierzchni¢ bardzo doktadnie osuszy¢.

Postgpowanie dotyczace zmywania graffiti, inne niz podane w instrukcji Producenta (zbyt wysokie ci$nienie Iub
zastosowanie systemu turbo-wirujacej koncowki, zbyt waskiego strumienia dyszy, zbyt bliskiego ustawienia konca
myjacej lancy w stosunku do powierzchni zmywalnej), moze doprowadzi¢ do zniszczenia powlok zabezpieczajacych i
jednoczesnie wigze si¢ z utratg gwarancji na system antygraffiti.

Jezeli Producent materiatu ochronnego nie podaje inaczej, usuwanie graffiti mozna przeprowadza¢ w nastepujacy sposob:

5.10.1. Usuwanie graffiti z powlok nietrwalych

Graffiti wykonane na nietrwaltych powtokach antygraffiti przewaznie usuwa si¢ za pomocg strumienia goracej wody (o
temperaturze ok. 80+100°C) i ci$nieniu od 40 do 140 bar z odleglosci ok. 20 cm. Przed przystgpieniem do usuwania
graffiti nalezy najpierw (jesli Producent tak zaleca) przez ok. 2 minuty nagrza¢ czyszczone miejsce stabym strumieniem
goracej wody o temp. okoto 80°C, nastgpnie zwickszajac cisnienie wody mozna rozpocza¢ usuwanie graffiti. Przed
przystapieniem do usuwania graffiti nalezy sprawdzi¢ trwatos¢ podtoza, aby odpowiednio dobraé parametry strumienia
wody i technologi¢ usuwania.

Graffiti z powierzchni zabezpieczonej powloka nietrwata mozna réwniez usuwac za pomocg zmywacza dostarczonego
Iub rekomendowanego przez Producenta antygraffiti. Zmywacz mozna nanie$¢ za pomoca rozpylacza lub pedzla,
odczekac czas okreslony przez Producenta (zwykle od kilku sekund do kilkunastu minut), a nastgpnie zebra¢ chlonng
szmatka lub sptukaé ciepta woda pod cisnieniem okreSlonym przez Producenta (zwykle ok. 50 bar). W razie
niesatysfakcjonujacego wyniku, operacje nalezy powtorzy¢. Po usunigciu graffiti oczyszczone miejsce nalezy ponownie
zabezpieczy¢ powloka antygraffiti, stosujac zalecenia ponizszych WWiORB.

Uwaga: niezaleznie od powyzszych wskazowek nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen Producenta, poniewaz uzycie zbyt
wysokiego ci$nienia lub temperatury, czy zastosowanie niewlasciwego urzadzenia ci$nieniowego, zbyt waskiego
strumienia dyszy czy za matej odlegto$ci dyszy od czyszczonego elementu moze zniszczy¢ zabezpieczang powierzchnie.

5.10.2. Usuwanie graffiti z powlok trwalych i péttrwalych

Trwate i poltrwate materiaty do zabezpieczen antygraffiti maja zdefiniowang trwatos¢ zabezpieczenia, ktora okresla si¢

liczba cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktorej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da si¢ usunac. Po tym

okresie nalezy na nowo odtworzy¢ powloke zabezpieczajaca, naktadajgc materiat ochronny w miejscach, gdzie wykonano
usuwanie napisow,

Spos6b usuwania graffiti z powierzchni zabezpieczonej S$rodkiem trwalym Iub poéttrwalym zalezy od rodzaju

zastosowanego preparatu antygraffiti oraz od rodzaju powierzchni zabezpieczanej i powinien by¢ okreslony przez

Producenta.

Przyktadowe metody usuwania graffiti:

a) z powierzchni gladkich graffiti czgsto moze by¢ usunigte za pomoca wilgotnej tkaniny lub szczotki, ewentualnie z
dodatkiem delikatnego preparatu myjacego, jak mydta w ptynie lub ptynu do mycia naczyn,

b) =z powierzchni porowatej graffiti moze by¢ usunigte za pomoca szczotki z dodatkiem wody i preparatu myjacego w
postaci mydta w ptynie lub ptynu do mycia naczyn,

c) przy wigkszych powierzchniach mozna stosowa¢ metode zmywania graffiti za pomoca myjki ci$nieniowe;j,
strumieniem wody o temperaturze i pod ci$nieniem dostosowanymi do rodzaju zastosowanej powloki i okre§lonych
przez jej Producenta.

Uwaga: Nalezy $cisle przestrzegaé zalecen Producenta odnosnie parametrow zmywania, gdyz przy zbyt wysokim
ci$nieniu i/lub temperaturze, jak rdwniez przy uzyciu wirujacej koncowki (systemu turbo), waskiego strumienia
dyszy lub gdy koniec myjacy lancy jest zbyt blisko powierzchni zmywanej, moze nastgpi¢ uszkodzenie
zabezpieczenia antygraffiti. Podobnie, do zniszczenia powloki moze doj§¢ przy zbyt intensywnym szorowaniu
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powtoki lub zastosowaniu agresywnych zmywaczy opartych na rozpuszczalnikach i nie rekomendowanych przez
Producenta antygraffiti,

d) zniektorych powtok ochronnych graffiti mozna usuna¢ jedynie za pomoca zmywaczy chemicznych (ptynéw lub zeli)
dostarczonych lub rekomendowanych przez Producenta powtoki (z reguty markery usuwa si¢ za pomoca ptynnych
zmywaczy, a aerozole za pomoca zelu). Przy pracy nalezy stosowac srodki ostroznosci i ochrony osobistej, takie jak
rekawice gumowe i okulary, gdyz $rodek taki dziata czgsto jako silny rozpuszczalnik.

Przed zastosowaniem preparatu na widocznej powierzchni nalezy wykona¢ probe, dla okreSlenia czasu dziatania

preparatu i sprawdzi¢ reakcj¢ preparatu czyszczacego z podtozem.

W miejscu napisow nalezy nanie$¢ przy pomocy pedzla, gabki lub rozpylacza $rodek do usuwania graffiti. Powierzchnia

przed natozeniem $rodka musi by¢ powierzchniowo sucha (chyba, ze Producent zaleca inaczej). Powierzchnie ponizej

graffiti mozna zabezpieczy¢ przyklejajac foli¢ lub tasme. Po natozeniu preparatu nalezy poczeka¢ az farba zacznie si¢
rozpuszcza¢ (przewaznie kilka, do dwudziestu minut, w zaleznosci od chropowatosci powierzchni). Na gladkich

powierzchniach preparat przewaznie wystarczy rozetrze¢ okreznymi ruchami przy pomocy chtonnej tkaniny lub gabki i

zmy¢ woda o temperaturze podanej przez Producenta. W przypadku powierzchni chropowatych (porowatych), mozna

wstepnie wzruszy¢ graffiti za pomocg szczoteczki z migkkim wlosiem,. Nastepnie nalezy usungé graffiti w sposéb
okreslony przez Producenta:

— dla niektorych powlok dopuszczalne jest stosowanie jedynie chlodnej wody (o temperaturze nie przekraczajacej
30°C),

— dla pewnej grupy powtok zaleca si¢ do usuwania napisoOw stosowanie myjki wysokocisnieniowej podajacej szeroki
strumien wody o temperaturze i ci$nieniu okreslonym przez Producenta. Sptukiwanie preparatu nalezy rozpocza¢ od
dohu, wykonujac ruchy w poziomie, powoli kierujac si¢ ku goérze. Ptuka¢ do zaniku pienienia. Nalezy doktadnie
przestrzega¢ wymagan Producenta odnos$nie parametrow strumienia wody do czyszczonego podioza.

Czas kontaktu preparatu usuwajacego graffiti z czyszczong powierzchnig powinien by¢ ograniczony do minimum.

Wyzsze temperatury powietrza moga mie¢ wptyw na szybko$¢ i skutecznos¢ dziatania preparatu czyszczacego.

5.10.3. Usuwanie plakatow i klejow

Z powlok, ktore stanowia roéwniez zabezpieczenie przed naklejaniem plakatow, nalepek, tasm klejacych - naklejone
plakaty, tasmy, nalepki powinny odpadaé samoczynnie po krotkiej ekspozycji, po przyklejeniu na skutek oddziatywania
wiatru i deszczu; mozna je tez usunaé poprzez r¢czne oderwanie. Resztki klejow znajdujace si¢ na zabezpieczonym
podtozu oraz plakaty, ktore sa przyklejone za pomoca specjalnych klejow, zwykle mozna usungé np. za pomoca myjki
wysokocisnieniowej strumieniem wody o temperaturze i ci$nieniu wg instrukcji Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszych Warunkow,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi Producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materialdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialow nastepuje na podstawie dokumentow jakosciowych dopuszczajacych materiat do obrotu i
powszechnego stosowania. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych
w ramach nadzoru wewng¢trznego przez Producenta.

Przed zastosowaniem materialdbw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore powinny odpowiadad
wymaganiom podanym w pkcie 5.5.
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6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialéw i nakladania powlok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materialow i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powtoki, wg wymagan podanych w tablicy

4.

Tablica 4. Ocena wizualna jako$ci powtok

Lp. Cecha powloki Wymagania
1. | Potysk jednolity na catej powierzchni
2. | Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3. | Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4. | Ubytki niedopuszczalne
5. | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6. | Kratery dopuszczalne o charakterze uktu¢ szpilki
7. | Zacieki niedopuszczalne
8. | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9. | Rysy i pgknigcia niedopuszczalne
10. | Pecherze niedopuszczalne
11. | Odspajanie si¢ powtoki niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcag.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
DM.00.00.00  Wymagania og6lne
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.

PN-EN ISO 7783:2018-11 Farby i lakiery. Oznaczanie wilasciwosci przenikania pary wodnej. Metoda z
zastosowaniem naczynka.

PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na

mury i beton. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci dwutlenku wegla.
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PN-EN 13687-1:2008

PN EN ISO 6272-1:2011

PN-EN ISO 4628-7:2016-03

PN-EN 1062-7:2005

PN-EN 1542:2000

10.3. Inne dokumenty

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie kompatybilno$ci cieplnej. Cze¢$¢ 1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie
przy zanurzeniu w roztworze soli odladzajace;.

Farby i lakiery. Badania naglego odksztalcenia (odporno$¢ na uderzenie). Czgs¢ 1:
Badanie za pomoca spadajacego ci¢zarka, wglebnik o duzej powierzchni.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 7: Ocena stopnia
skredowania metoda aksamitu.

Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na
mury i beton. Czg¢$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania rys.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP,

1998.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1570 z pdzn. zm.).
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